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尊敬的用户：

　 请在使用本仪器前，详细阅读本说明书。

　 用户在实际的使用中需要接触强氧化剂、强腐蚀性的物质等，因此用户在操作时务必要小心

谨慎，注意不要溅在身体或衣物上，以免灼伤身体或损坏仪器，对您造成不必要的损失。

比色管是易碎品，用户应尽量轻拿轻放，避免使用很大的力量插入比色池中，反之亦然。为

了更好地固定比色管，比色池设计的固定装置可能比较紧，用户拿放比色管时请注意。

　 如果仪器右上角显示“电池”标志时，表示电池电量不足，请重新更换电池方可继续使用，

否则仪器无法保证测量的准确性。

　 在更换电池前请先关机，然后再更换电池。

比色管、三角瓶和试剂为易耗品，用户可与本厂联系购买，联系电话 400-990-1895！

产品配套试剂仅适用于水质检测使用。
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一、设备简介

1.1 设备概述

日检九项水质测定箱，采用手提箱设计，方便使用者户外水样测定操作，测

定过程简捷、节约测定成本，使用国标法测量、测定结果准确，降低了学习成本，

使用者可以简单快速的上手操作，本仪器适用于生活饮用水的测定，是常用的实

验室仪器。

根据 CJ/T 206《城市供水水质标准》及千吨万人以上农村水质检测要求，

进行菌落总数、大肠菌群、耐热大肠菌群（选配）、耗氧量（CODMn）、游离余氯

/二氧化氯、色度、浊度、pH、臭和味、肉眼可见物的测定。

序号 项目 测量步骤 时长

1 菌落总数 见 测试说明书 1 3min

2 大肠菌群 见 测试说明书 2 3min

3 高锰酸盐指数（以02计） 见 测试说明书 3 15min

4 臭和味 见 测试说明书 4 3min

5 肉眼可见物 见 测试说明书 5 1min

6 色度 见 测试说明书 6 3min

7 浊度 见 测试说明书 7 3min

8 游离余氯/二氧化氯 见 测试说明书 8 3min

9 pH 见 测试说明书 9 3min
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1.2 设备特点

（1）操作简单便捷

采用组合式配置，实现关键操作单元自动化及标准化。一个便携箱满足日检

九项的所有检测配置，单台仪器完成消毒剂、色度、浊度、pH 等相关指标检测，

结合预制的无菌化成品培养基，无需繁琐的手工过滤、灭菌过程，降低操作难度，

耗氧量的测定采用预制试剂快速滴定。普通水厂人员经过简单培训，即能熟练掌

握；

（2）严格遵循国标方法

9 项指标检测全部采用国标方法，有效地保障检测数据的准确性及可靠性；

（3）安全

采用预制试剂，减少了自行配制试剂的麻烦，降低了试剂采购和储存难度，避

免了因化学试剂带来的安全隐患；

（4）合理的运营成本

检测成本合理，有效保障水厂检测长期有效执行。
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二、技术参数

产品型号 SZ-Ⅲ 便携式多参数水质测定仪

检测参数 测量标准 测量范围 标准限值

菌落总数 GB 4789.2-2022 / 100 CFU/ml

大肠菌群
GB 4789.3-2016

SN/T 4547-2017
/ CFU/100ml 不得检出

耐热大肠菌群 / CFU/100ml 不得检出

高锰酸盐指数

（以 02计）
GB/T 5750.7 0-16mg/L 3 mg/L

臭和味 GB/T 5750.4 / 无异臭、异味

肉眼可见物 GB/T 5750.4 / 无

色度 GB/T 5750.4 0-500 度 15 度（铂钴色度单位）

浊度 GB/T 5750.4 0-40NTU 1 NTU

游离余氯 GB/T 5750.11 0.01-5mg/L

出厂水和末梢水≤2mg/L

出厂水余量≥0.3mg/L

末梢水余量≥0.05mg/L

二氧化氯 GB/T 5750.11 0.02-10mg/L

出厂水和末梢水≤0.8mg/L

出厂水余量≥0.1mg/L

末梢水余量≥0.02mg/L

pH GB/T 5750.4 6.5-8.5 不小于 6.5 且不大于 8.5
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三、配置清单

序号 名称 数量

1 培养箱 1 台

2 水浴锅 1 台

3 50ml 三角瓶 2 个

4 菌落总数测试纸片 1包（24 片）

5 大肠菌群测试纸片 1包（24 片）

6 高锰酸盐指数试剂 1 套（约 30 次试剂用量）

7 棉线手套 1双

8 乳胶手套 2双

9 10mL 一次性刻度吸管 10 支

10 洗耳球 1个

11 擦镜纸 1本

12 使用说明书 / 合格证 1 份

13 专用移液器 1支

14 移动电源 1 个

15 主机（标准型） 1台

16 笔式电导率仪（选配） 1 台

17 12.5mL 比色瓶 2个

18 1mL 吸管 1包（30 个）

19 数据线 1根

20 AA 电池（5号） 4节

21 小剪刀 1把

22 常量酸度试剂 1套

23 常量游离余氯试剂 1套

24 常量二氧化氯试剂 1套

25 小螺丝刀 1个

26 浊度比色瓶 1个

27 枪头 20 个
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四、项目测试说明书

1.菌落总数

【方法原理】：菌落总数测试片是一种预先制备好的一次性培养基产品，含有标

准的营养培养基，冷水可溶性的吸水凝胶和脱氧酶指示剂氯化三苯基四氮唑

（TTC），菌落在测试片上呈红色，其优点在于缩短计数时间和便于计数。本产

品适合于各类食品及水样中菌落总数的测定。

执行标准：食品安全国家标准 食品微生物学检验 菌落总数测定（GB4789.2-2022）

【操作方法】

1 、样品处理 生活饮用水、矿泉水、纯水等，直接用样品原液来进行检测；

必要时也可以取样品 1mL 注入装有 9mL 无菌生理盐水试管中，制成 1:10 的稀释

液，用 1mL 灭菌吸管吸取 1:10 稀释液 1mL，注入含有 9mL 无菌生理盐水试管中，

振摇后成为 1:100 的稀释液，待测。

②、接种：含菌量少的液体（如生活饮用水、矿泉水等）可直接吸取原液 1mL 测

量；必要时选 2～3个稀释度进行检测，将菌落总数测试片置于平坦实验台面，

翻开测试片盖膜，用无菌吸管吸取 1 mL 样品均液，均匀滴加到纸片中间（尽可

能不产生气泡），匀速缓慢放下上盖薄膜，使样品液扩散到整个测试片，每个稀

释度接种两片。静置片刻使样品溶液完全渗透再移动。（同时建议做一片空白阴

性对照。）
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③、培养：将测试片叠放在一起，水平置于恒温培养箱内。堆叠片数不超过 10

片。一般食品、水质（生活饮用水、污水）培养温度为 36℃±1℃，培养时间 24～

48 h。

【结果判读】 细菌在测试片上生长后会显示红色斑点，选择菌落数适中（30～

300 CFU）的测试片进行计数，乘以稀释倍数后即为每毫升（克）样品中所含的

菌落总数。

①微小可见菌落应被计入，见示图 2；

②以菌落中央暗区（中心颜色偏深，周围偏浅红）计为 1个菌落。如果菌斑中存在多个菌落暗

区，则应计入对应暗区数量。见示图 1。
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【计数原则及报告方式】

①、 若只有一个稀释度测试片上的菌落数在适宜计数范围内，计算两个测试片

菌落数的平均值，再将平均值乘以相应稀释倍数，作为每毫升样品中菌落总数结

果。

②、若有两个连续稀释度的测试片菌落数在适宜计数范围内时，按式(1)计算

dnn

C
N

)1.0( 21 
 

················ （1）

式中：

N——样品中菌落数

∑C——测试片上(含适宜范围菌落数的测试片)菌落数之和

n1——第一稀释度（低稀释倍数）测试片数

n2——第二稀释度（高稀释倍数）测试片数

d——稀释因子(第一稀释度)

示例：

稀释度 1:100（第一稀释度） 1:1000（第二稀释度）

菌落数（CFU） 232,244 33,35

dnn

C
N

)1.0( 21 
  =   24727

022.0

544

01.0)21.0(2

3533244232





上述数据经“四舍五入”后，表示 25000 或 2.5×10
4
。

③、若所有的稀释度菌落总数均大于 300 CFU，则对稀释度最高的测试片进行计

数，其他测试片可记录为多不可计，结果按平均菌落数乘以最高稀释倍数计算。

④、若所有的稀释度菌落总数均小于 30 CFU，则应按稀释度最低的平均菌落数

乘以稀释倍数计算。

⑤、若所有的稀释度均无菌落生长，则以小于 1 乘以最低稀释倍数计算。
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⑥、若所有稀释度的平均菌落数均不在 30 CFU～300 CFU 之间，其中一部分小于

30 CFU 或大于 300CFU，则以最接近 30 CFU 或 300 CFU 的平均菌落数乘以稀释倍

数计算。

⑦、菌落总数的报告

（1）菌落总数在 100 CFU 以内时，按“四舍五入”原则修约，采用两位有效数

字报告。

（2）大于或等于 100 CFU 时，第三位数字采用“四舍五入”原则修约后，取前

两位数字，后面的 0代替位数，也可用指数形式来表示，按“四舍五入”原则修

约后，采用两位有效数字。

（3）若测试片上一片红色无法计数时，则报告多不可计。

（4）若空白对照上有菌落生长，则此次检测结果无效。

（5）以 CFU/g（mL）为单位报告每克（毫升）样品中含有的菌落总数。

【贮藏条件和有效期】

保存条件：4～10℃冰箱中，保质期一年。铝箔袋打开后，未用完的测试片要放

回铝箔袋中封好，放到冰箱中，一个月内用完。在高湿度的环境中可能出现冷凝

水，最好在拆封前将整包回温至室温。

2.大肠菌群

【方法原理】：大肠菌群是评价食品卫生质量的重要指标之一，目前已被广泛应

用于食品卫生检验工作中。大肠菌群多存在于温血动物粪便、人类经常活动的场

所以及有粪便污染的地方，大肠菌群数的高低，表明了食品及食品生产过程中受

污染的程度。大肠菌群快速检测片含有选择性培养基、大肠菌群特异性半乳糖苷
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酶的显色指示剂和高分子吸水凝胶，运用微生物检测片专有技术，做成一次性快

速检验产品。本产品适合于食品、饮用水及原料中大肠菌群的计数。

执行标准:中华人民共和国国家标准《食品安全国家标准食品微生物学检验大肠

菌群计数》（GB 4789.3）；

中华人民共和国出入境检验检疫行业标准《商品化试剂盒检测方法大肠菌群和大

肠杆菌 方法一》(SN/T 4547-2017)。

【操作方法】

①、样品处理 直接用样品原液来进行检测；必要时也可以取样品 25 mL 放入含

有 225 mL 灭菌生理盐水的取样罐或均质袋内（用户自备），制成 1:10 的样品

匀液，用 1mL 灭菌吸管吸取 1:10 稀释液 1 mL，注入含有 9 mL 稀释液的试管内，

振摇后成为 1:100 的样品匀液。以此类推，每次换一支吸管。

②、接种：含菌量少的液体样品（干净的水样）可直接吸取 1mL 原液测量，一般

选 2～3 个稀释度进行检测，将大肠菌群快速测试片置于平坦实验台面，揭开上

层膜，用无菌吸管吸取 1 mL 样品液，均匀滴加到纸片上，然后将上层膜缓慢盖

下，放置 1min 左右使纸片完全湿润，每个稀释度接种两片。同时做一片空白阴

性对照。

③、培养：将测试片叠放在一起水平置于恒温培养箱内。堆叠片数不超过 10 片。

培养温度为 36℃±1℃，培养时间 15～24 h。

【结果判读】

培养后纸片上的蓝色菌落为大肠菌群菌落，选择菌落数在 15 CFU～150 CFU 之间

的纸片进行计数。
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【保存条件】

本产品需存放在 4℃～10℃冰箱中，保质期为一年，铝箔袋打开后,未用完的纸

片要放回铝箔袋中封好，放到冰箱一个月内用完。在高湿度的环境中可能出现冷

凝水，最好在拆封前将整包回温至室温。

注意:样品匀液的 pH 值应在 6.5～7.5 之间。

【计数原则及报告方式】

①.培养后纸片上的蓝色菌落为大肠菌群菌落，选择菌落数在 15 CFU～150 CFU

之间的纸片进行计数；

②.若两个稀释度的菌落数均在 15 CFU～150 CFU 之间，则取其平均菌落数乘以

稀释倍数报告之，即为每毫升(或每克)样品中的大肠菌群菌落数；

③.如果所有稀释度的检测片上的菌落数都小于 15 CFU，则计数稀释度最低的检

测片上的平均菌落数乘以稀释倍数报告之；

④.如果所有稀释度的检测片上均无菌落生长，则以小于 1乘以最低稀释倍数报

告之；

⑤.如果最高稀释度的检测片上的菌落数大于 150 CFU 个时，计数最高稀释度的

检测片上的平均菌落数乘以稀释倍数报告之。报告单位以 CFU/mL(或 CFU/g)表示。
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【附加说明】

①.大肠菌群快速检测片不但可以大大缩短检测时间，而且检测结果与传统方法

很接近，符合率可达 90%左右。

②.样品匀液的 pH 值应在 6.5～7.5 之间，必要时用 1mol/L 氢氧化钠(NaOH)或

1mol/L 盐酸(HCI)调 pH。

③.注意使用过的检测片上带有活菌，需及时按照生物安全废弃物处理原则进行

处理。

3.高锰酸盐指数（以 O2计）

检测意义：高锰酸盐指数（以 O2计）的大小，可间接反应出水被有机物污染的

程度，是一项重要的污染物监测指标。本方法将国标方法中的试剂制成试剂盒，

便于现场快速半定量检测。

方法原理：水样中，加入一定量的高锰酸钾标准溶液与有机物作用，在沸水浴中

加热反应一定时间，剩余的高锰酸钾用过量的草酸钠标准溶液还原，再用高锰酸

钾标准溶液回滴过量的草酸钠，计算出耗氧量。检出限 0.333mg/L。

试剂配置：A试剂（20ml 稀硫酸）,B 试剂（5ml 氢氧化钠），C试剂（20ml 高锰

酸钾），D试剂（20ml 草酸钠）。临用时将玻璃瓶中 C试剂和 D试剂移入滴瓶中，

用后再移入玻璃瓶中储存。

操作步骤：

①向洁净的锥形瓶中滴入 15 滴 A 试液及 5滴 C试液，将锥形瓶放入水浴中煮沸

2～3分钟．取出用 D试液滴定至溶液退至微红色，将溶液弃去，锥形瓶处理完

毕。
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②取 10ml 水样，置于处理过的锥形瓶中，加入 5滴 A试液及 10 滴 C 试液，将锥

形瓶放入沸水浴中，10min 时取出，趁热加入 10 滴 D 试液，充分振摇，使红色

褪尽，于白色背景上，用 C试液滴定，滴至溶液显微红色时停止滴定，记录 C试

液消耗的滴数。

结果计算：

①每一滴 C试液约为 0.05ml、约相当于 0.333mg/L 的耗氧量。可根据 C试液消

耗的滴数计算出水样耗氧量。

②国家标准规定：饮用水的耗氧量不得大于 3mg/L,即 C 试液的消耗量不得多于 9

滴。

③国家标准规定：水源水的耗氧量不得大于 5mg/L,即 C 试液的消耗量不得多于

15 滴。

说明

①以上方法是酸式滴定法，适用于大多数情况下水样的检测。

②当采用本公司出品的“水中氯化物速测管”测定出水样中氯化物浓度大于国家

标准 300mg/L 时，应采用碱式滴定法滴定。
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③碱式滴定法：取 10ml 水样，置于处理过的锥形瓶中，加入 1滴 B试液及 10 滴

C 试液，将锥形瓶放入沸水浴中，10min 时取出，趁热加入 5滴 A试液和 10 滴 D

试液，充分振摇，使红色褪尽，于白色背景上，用 C试液滴定，滴至溶液显微红

色时停止滴定，记录 C试液消耗的滴数。与以上结果计算相同。

④本方法为现场快速检测方法，精确定量应以国标法为准。

试剂储存：阴凉处保存，有效期 12 个月，冷藏保存可延长有效期。生产日期见

包装标示。

4.臭和味

① 取 100ml 待测水样，置于 250ml 锥形瓶中，振摇后从瓶口嗅水的气味，与此

同时，取少量水放入口中（此水样应对人体无害），不要咽下，品尝水的味道，

用适当文字描述，按照 GB/T 5750.4(6.1)中表 2的强度等级记录其等级；

② 将上述被测水样加热至开始煮沸，立即取下（小心烫手），稍冷后按上述嗅

气和尝味，并记录等级。

5.肉眼可见物

将水样摇匀，在光线明亮处迎光直接观察，记录所观察到的肉眼可见物。
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面板功能键说明

1.对齐箭头 6.USB 接口 11.右方向键

2.背光键（+ 和‐） 7.下方向键 12.菜单键

3.左功能键 8.比色槽 13.电池盒

4.上方向键 9.电源键

5.左方向键 10.右功能键

6.游离余氯/二氧化氯

6.1 游离余氯

方法原理：DPD 法 DPD 与水中游离氯迅速反应而产生红色。比色测定。

应用范围：适用于经氯化消毒后的生活饮用水中游离氯的测定。

干扰：二氧化氯、高浓度的一氯胺对游离余氯的测定有干扰；氧化锰的干扰可通

过做水样空白扣除；铬酸盐的干扰可用硫代乙酰胺排除。
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6.2 二氧化氯

方法原理：DPD 法 甘氨酸将水中游离氯转换为氯化氨基乙酸，不干扰二氧化氯

的测定，水中二氧化氯与 DPD 反应呈红色。

应用范围：适用于生活饮用水中二氧化氯的测定。

干扰：氧化态锰和铬酸盐可使 DPD 产生颜色，导致测试结果偏高，可加入亚砷

酸钠或硫代乙酰胺校正。



16

7. 酸度/pH

方法原理：标准缓冲溶液法 酚红指示剂在一定 pH 范围内显示不同的颜色，比

色测定。

应用范围：生活饮用水及水源水的 pH 值的测定。

干扰：水样带有色度、浊度、或含有较多的游离余氯、氧化剂、还原剂时均有干
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扰。

提示：其他项目检测后残留的试剂可能含有酸性或碱性及缓冲能力，可能影响 pH 项目的检

测，使用时确保比色瓶彻底清洗干净。

8. 色度

方法原理：直接比色法 在一定范围内，水中色度与吸光值成正比。

应用范围：适用于清洁水、轻度污染并略带黄色调的水，比较清洁的地表水、地

下水和饮用水等，其他颜色的水样不适合本方法检测。

干扰：若水样浑浊，需将水样离心使其澄清。
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*色度分真色和表观颜色之分，水样经过 0.45μm 滤膜过滤或离心的

为真色，没有过滤的表观颜色。

　重要提示 1：水样浊度＞1NTU 时需经过孔径为 0.45um 滤膜过滤或者离心或者经过

静置后取上清液测定，水样浊度＞1NTU 时会对测试造成影响。

　重要提示 2：请用干净的容器采集水样，且立即检测则结果最为可靠，若

需将水样保存，请把采集水样的容器装满，密封。保存于 4℃，最长可保存 24

小时。避免不必要的摇晃、搅拌，或使溶液长时间与空气接触，测试时需等待样品

恢复至室温。

9. 浊度

方法原理：90°光散射法 在一定范围内，水样中浊度与吸光值成正比。

应用范围：适用于地表水，废水等水质浊度的测定。

干扰：若水样有色度较高时会对测定造成干扰。
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提示: 用户在第一次使用该仪器或更换比色瓶后，测试浊度项目时，需先置原。

原点校正步骤：

选择“浊度”项目后，进入“曲线设置”中的“置原”：

将零浊度水或超纯水加入到清洁的比色瓶中至刻线处,然后立即盖上盖子,

让该比色瓶至少静置五分钟;

将比色瓶外壁的水珠和指印等擦拭干净;

将该比色瓶放入仪器比色槽中,根据提示进行置原。

校准标准曲线步骤：选择“浊度”项目后，进入“校准”中的“校准

标准曲线”：

校准点

20NTU、原点溶液

摇匀校准液后根据仪器提示放入需校准的浓度点进行校准，所需浓度

点都校准完成为一个完整的校准标准曲线流程。

提示 1：各校准点溶液可根据 GB/T 5750.5.2 浊度标准溶液配制方法

配制，也可直接采购浊度标准样品。

提示 2：原点溶液：零浊度水或超纯水。

提示 3：对浊度非常低的试样进行精确测量时,需对测试容器进行光学
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匹配,且对所有测量都使用同一个容器;

提示 4：当用户更换测试使用比色瓶时需进行置原;

提示 5：建议每月做一次置原。
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附件一：大肠埃希氏菌耐热大肠菌群检测片/确认片

大肠埃希氏菌耐热大肠菌群检测片/确认片

(Escherichiathermotolerant coliform count plate)

1 原理及适用范围

根据国家生活饮用水卫生标准，当水样检出总大肠菌群时，应进一步检验大

肠埃希氏菌或耐热大肠菌群；如果水样未检出总大肠菌群，则没有必要进行大肠

埃希氏菌或耐热大肠菌群的检验。

大肠埃希氏菌耐热大肠菌群检测片运用酶底物技术，含有大肠埃希氏菌特有

葡萄糖醛酸酶（glucuronidase）的显色底物(XGLUC/blue)，以及耐热大肠菌群

半乳糖苷酶（galactosidase）的显色底物（SalmonGal/red）,经过 44.5℃培养

后，大肠埃希氏菌显蓝色，紫红色或蓝色菌斑都属耐热大肠菌群。

执行标准：生活饮用水卫生标准（GB 5749）。

本产品适用于各种水样中大肠埃希氏菌和耐热大肠菌群的快速检测。

2 操作方法

2.1 对于大肠菌群检验显示阳性的纸片或产酸产气的发酵管，用接种环挑取菌液，

转入 2～3mL 无菌磷酸缓冲液（或生理盐水）中混匀，用灭菌吸管吸取 1mL 慢慢

均匀地滴加到大肠埃希氏菌耐热大肠菌群检测片上，放置 1-2 min 使纸片完全湿

润。

2.2 将接种好的将检测片叠放在一起，透明面朝上水平放于培养箱中，堆叠片数

不得超过 12 片，44.5℃培养 15～24h 观察结果。

3 结果判读与报告

3.1 检测片上出现紫红色或蓝色菌斑都是耐热大肠菌群阳性，其中蓝色为大肠埃
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希氏菌阳性。没有紫红色或蓝色斑点为阴性结果。

3.2 报告单位 MPN/100mL

4 判定标准：生活饮用水卫生标准（GB 5749）不应检出

5.附加说明

5.1 耐热大肠菌群（thermotolerant coliforms）是总大肠菌群的一部分，将培

养温度提高到 44～45℃，在此条件下仍能生长和发酵乳糖的菌群被称为耐热大

肠菌群。它们由埃希氏菌属以及克雷伯菌属、肠杆菌属和柠檬酸杆菌属中的一些

菌种组成。其中大肠埃希氏菌(E.coli) 是最准确和专一的粪便污染指示菌。与

总大肠菌群相比，耐热大肠菌群在水体中的检出，说明水体更为不清洁，存在肠

道致病菌和食物中毒菌的可能性更大。

5.2 注意使用过的检测片上带有活菌，需及时按照生物安全废弃物处理原则进行

处理。

6生产日期见包装封口处

7保存条件

本产品需存放在 4℃～10℃冰箱中，保质期为一年，铝箔袋打开后,未用完的纸

片要放回铝箔袋中封好，放到冰箱中，一个月内用完。在高湿度的环境中可能出

现冷凝水，最好在拆封前将整包回温至室温。
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合格证

产品名称：日检九项便携式检测箱 产品型号： SZ-Ⅲ

产品编号： 出厂日期：

本产品经检验合格，准予出厂。

西安智捷科学仪器有限公司

保修卡

本公司所售日检九项便携式检测箱(型号： SZ-Ⅲ )，设备

保修证书编号（ )为合格产品，对属非人为操作所

导致的故障，实行免费维修一年(不含试剂、耗材等消耗品)，并确

保该产品终身维修服务，只收取成本费。

出厂日期：


